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: 7;-'--,Et;_,.);é”‘rdgns'ledende oppdrettsanliegg med
1 _sirkuleergkonomiske og baerekraftige
~elementer.

LIPSTR=AM AS

L AN D B/ANSTE D JAQ UA FARM




UPRSTR=EAM AS

LAND B AS ED A QU A FARM

Orret filet

Hallingdal, Norway




Ingen lus i ferskvann Utslipp av skadelig Ikke antibiotika Ingen rgmning
stoffer til omgivelsene

Veldig lav fiskedgdelighet Gode vekstrater Enkel innsamling av slam Ferskvann gir flere
fra fisketankene sirkuleergkonomiske fortrinn




Laks NO  NYHETER KOMMENTARER KONTAKTOSS ~STILLINGER OCTAVIANFORLAG f W EN -

* eliminerer utfordringen vi ser i sjgbasert oppdrett

* kontrollere og samle opp alt vann fra tankene

. 002 nnytral matprOdUksjon Ute;lliv;m‘i‘s;miIIiardkapitaI bak e
I ,
o

mindre vannforbruk (< 1% utskiftning/time) e erppdrettpa Helgeland. Dot S
gjenbruk av vann og slam til sirkulergkonomiske [—-———-—"—-
elementer
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UPSTR=AM AS

CAN'D BASED AQUA FAR

I

Det er hundrevis av anlegg under bygging over hele - L} -s:
verden med ulike lgsninger og ulike fiskeslag. = i

De usikkerhetene rundt de teknologiske Iasnlngene og..
fiskevelferd synes i stor grad som |lgst. :

Innovasjonene na knyttes i stor grad til muligheter
innen sirkuleergkonomi og gjgre landbasert oppdrett
enda sikrere og mer kosteffektivt.
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SIRKULARDKONOMISKE ELEMENTER

Kleivi neringspark ligger neer kraftproduksjon og
vann

Lokaliseringen er 2,5t fra Oslo
Slake assider apner for & bygge anlegget i terasser

Slammet fra oppdrettstankene utnyttes til 4 lage
jordforbedring (biokull) og forsyner «nahoene» med
energi

Avlgpsvannet feres inn i et drivhus for nzringsrikt
vann for grennsaksdyrking og senere alger
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UPRSTR=EAM AS

LAND B AS E D A Q U A FA RM

« Ved & utnytte dalsiden kan vi bygge { -c”\é?_:,, |
anlegget i terasser og forflytte fisken S -
> “t\y

vl

n e
LAY
-

skansomt fra klekkeriet pa toppen til siste
veksfase nederst e

« Denne lgsningen vil ogsa vaere
energibesparende og trolig lavere
investeringer til fiskeforflytning



NOFITECH'S FORELOPIGE SKISSE LT s
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- ' i- i Hus og potensielt Bes¢ks og
Oppdrettsanleqg med Pyrolyse; energi- og Driv g
Izzkkeri matﬁgk og biokullproduksjon anlegg for algedyrking opplaeringssenter

slaktefasiliteter




Sirkulerekonomisk og berekraftig
oduksjonsanlegg

4. AKVAPONICS/HYDROPONICS/ @B* n f S

-- = ; i .; .‘.'r
'liula

3. ALGEDYRKING , 'mm* Mo

" I
0,01 - 1% pr HOUR -
_ i 9. PYROLYSE/ >
6. VANNRENSING 0
] " BIOKULL ANNET ORGANISK MATERIA

1. FILTERING

1. RAS PROSESS

2. SLAM
UTSKILLING

(BIOKULLFILTER?) gy OUTPUT

l | BIOKULL ~ ENERGI
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L AND B ASETD A QUA FARM

ELEMENT #1
RAS ANLEGGET

VANNET SIRKULERER 0G GJENBRUKES,

ALE o

RAS ER ET LUKKET SYSTEM HVOR VANNET SIRKULERER | ET KRETSL
FLERE FILTER OG TILFORES OKSYGEN FOR DET GAR TILBAKE TILM KEN



UPRSTREAM AS

DET HELE STARTER MED TILFORSEL |
AV OYEROGN OG I LOPET AV ETT AR
NAR DEN EN VEKT PA 4 KG




Wﬁﬁwa

Fisken slaktes ved-en vekt pa ca 4
kg og filetert og videreforedlet
som fersk, frossen, rayka eller
gravet

UPSTRIEAM AS

-



RAS TEKNOLIGIEN £ o

LAND
BASED AQUA FAR
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waater out
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Filtration

plate heat
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B\o\og\ca\ Filtration
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Water in
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| LOPET AV FIRE DAGER ER -
ALT VANN SKIFTET UT PN UPSTI=AM AS
(1% PR TIME) - _ - W

+ ®

Vannet som skiftes ut inneholder mye naring som vi vil utnytte i verdikjeden.
Upstream Aqua skal bli et null-utslipps anlegg —)
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URSTREAM AS

B st

ELEMENT #2 — PYROLYSE AND BIOKULL

De faste stoffene i vannet (slammet) skilles ut og sendes til pyrolyse

Pyrolyseprosessen gir biokull og energi i form av varmt vann og elektrisk
kraft som dekker mye av anleggets totale energibehov

Prosessen binder Nitrogen og Fosfor i et verdifull biokullprodukt, som
utlgser karbonrefusjon

Det vil tilfares annet lokalt organisk materiale som gker produksjonen,
avhjelper lokal avfallshandtering og kan bidra med energi til "nahoene”



Pyrolyse og bhiokull

UPSTR=EAM AS

Prosessen og sluttproduktene I RS

P . s
) Heat & Electricity

B> 4

iy
Excess energy can be available, delivered

as hot air, water or steam, and co-
generation of electricity.

¥

Green waste Poultry Litter

=25

Biochar

Agriculture Sewage L . - - :
residue ” Biochar is most often used as a soil
o

additive. This can be sold on the open
Waste Biomass ' ’ market, or used locally.
Our Plant

Feedstock can come from any
organic source, including green Feedstock is thermally
waste, poultry litter, sewage or decomposed into biochar and
agricultural residues. syngas, which is combusted for
energy to maintain the process Carbon Credits
and power any required drying

process. Carbon Removal Credits can be sold for

income, or retired to reduce your own
emissions.




Pyrolyse til biokull -

En berekraftig lasning med lokal effekt SE e = g AS

Implementering av biokull produksjon will gi positiv effekt pa miljoet. Mengder med organisk
materiale fra annet fiskoppdrett, skogsdrift, bygningstrevirke, kommunalt avfall,
husdyrgjedsel mm ,

JORDFORBEDRING VANN RENSING BINDER NARINGS- BEDRER @KER MIKRO- JKONOMISK
VIRKNING | TUSEN AR STOFFER OG GASSER JORDKVALITET BIOLOGISK MANGFOLD AVKASTNING

N@YTALISERER REDUSERER TUNG REDUSERER BEHOV F BYGGER MOTSTANDS- CARBON NEGATIV SKAPER GR@NN
JORDKVALITET METALL INNHOLD OR GJ@DSLING KRAFT MOT SYKDOMMER PRODUKSJON ENERGI
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LAND BASED A QU A

UpStream Energy Organisk avfall fra dyrehold
OrganiSKE RAMATERIALER =

. Organisk materiale fra koounalt avfall
gjennom Hallingdal Renovasjon

UPSTREAM AS B 3
BIOCHAR AND ENERGY : g' :

TOTALT TILGJENGELIGORi\VARE UPSTIEAM AS
30 000 TONN/AR

Trevirke fra Sundbrei AS

Grot fra skogsdrift slakteri

UPASTR=EAM AS

FARM

Slam fra eget fiskeoppdrett

Organisk restavfall fra




Pyrolyses og biokull

- fanger CO2, Nitrogen and Fosfor

o produkt til jordforbedring (biokull) av hey kvalitet
- energi til eget fiskeoppdrettsanlegg

« Stille og utslippsfri produksjon

- (GO refusjon og salgsinntekter for biokull og energi
- vil driftes som et eget AS

-

UPASTRI=AM AS
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ELEMENT #3 -
Grennsaker og alger

____

Etter vannutskilling ledes et Y s
tilpasset volum av vann i i et ST B
veksthus med verikaldyrking Sl Sl
av grennsaker — opppvarmet SOMREATE £
av varme fra
biokullproduksjonen



UDSTREAM AS

The Aquaponic General Cycle

/O

/ - Produce Fish Waste
/\ & (Ammonia)

" Nitrifying
Plants filter water N Bacten a

before it returns to

= Nitrifying bacteria
the fish tank fying

converts fish waste
into nitrates to fertilize
plants

gogreenaquaponics.com ’fbAquaponics

(oL LG R S
stfacility.in Poi'tugalf?‘_,1 .
o -

v'( '




PAGAENDE SIRKULAROKONISKE UTREDNINGER

Upstream AS er tildelt stotte fra Innovasjon
Norge til 4 utrede de sirkulzrgkonomiske
elementene knyttet til oppdrett

ASTR=EAM AS

LAND BASED AQUA FARWM

Mission prosject (Innovasjon Norge) - \I lﬂ‘;‘r‘;‘;as‘°” Wasteless 2.0 (Forskningsrdet) €J9 Forskningsradet
Explore circulareconomic opportunities and limitations to utilize the rejectwater from the fish tanks Explore possibilities and limitations within producing aigeas irum we rejesuwarer
by separating the sludge and the water for production of biochar, energy and vegetables: from the fish farm

*  optimal mix av waste from fishfarming, agriculture, forestry and micipal waste in pyrolyzes e  optimized algeaproductjon on microfilm

¢ energiproduction (heat and electricity) from the fishsludge mixed with other organic waste *  operationalizing the production

¢ physical tests in a biochar facility * calculate volumes pr m3 rejectwater

¢ utilizing separated water from fishtanks in aquaponics ®  hio-security analyzes - reuse water in the fishtanks?

¢  optimalization of the different processes above to approach a xero-emission outlet * introducing algeas in feed production and reduce vegetable content

* market research of potential sales value and limitation in defined markets * investment and operational costs calculations

* investment and operational costs calculations




UTSLIPP

* 1% av vannet inn og ut(pr time)
« Kun ett ror ut av anlegget fra:

- -Slamrenseanlegg

« -Denitrifisering

« -Fosforfelling
« -UV filter for desinfeksjon
« Utslippspunktet er lagt slik at vannet

folger vannstrommen fra kraftanleggene.

-

UL2STR=AM /\S




SKJEMATISK OPPSTILLING AV b
PLANLAGTE VANN OG RENSEPROSESSER

VANN INN
100 M3/T - 27 L/SEK \ 1. FOR INN

UPSSTR=EAM AS

A S ED AAQ

VANNET INN 9000 TONN: 626T N, 103T P,

UV BEHANDLES
92 RAS. ‘ TTTTTTTTTTTTT :l
FISKEN TAR OPP 219T N | s 4. AQUAPONICS. | ! ! i
0iSEl 6000 M2 AQUAPONICS TRINN VANN \ P
REDUSERER 5 T NITROGEN
VANN UT: <1 M3/T l S T N e .
DR NN AY | et 3‘?",, ?_ﬁ.’ii F“\?" 1. FOR OG VANN INN 100 M3/T
SLAM DRIVHUSETS STORRELSE A e L. e a0t e ]
ot | | 2. TAS OPP | FISK
OVERSKUDDSVANN - '
INNEHOLDER 118 TN s R 3 PYRULYSE
TORKET - '
SLAM - 4. AQUAPONICS

2000 TONN: 268,6 TN, 57T P

- 5.DENITRIFIKASION
5. DENITRIFIKASJON -

105,1T N FJERNES FRA VANNET

3. PYROLYSE 6. FOSFOR FELLING

SLUTTVERDIER - 1. REST

13,7TNOG 0 KG P




